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به نام او، به یاد او و براي او

کالیبراسیون صحیح در انجام جایگاهبا توجه به اهمیت و
قت به منظور کنترل صحت و داستاندارد مدیریت کیفیت آزمایشگاه و

ري و کلیه گیزمون، وسایل اندازههاي آپارامترهاي مترولوژیکی دستگاه
انجام آزمون و نتایج حاصل ها بر کیفیت فرآیندتجهیزاتی که عملکرد آن

هاي گیرياطمینان از تطابق اندازهو همچنینباشدگذار میرتاثیاز آن 
، کمیته کالیبراسیون دفتر نظارت بر هاي جهانیانجام شده با استاندارد

ضلاب کشور اقدام به بهداشت آب و فاضلاب شرکت مهندسی آب و فا
ریزي کالیبراسیون خارجی و کنترل میانی راهنماي برنامه«تهیه 

.نموده است»اهیتجهیزات آزمایشگ
اهنماي مذکور امید است با به کنندگان رضمن تقدیر از تهیه

شهري هاي آب و فاضلابهاي شرکتکارگیري این راهنما در آزمایشگاه
و صحت راستاي افزایش اطمینان به دقت، گامی موثر درور روستایی
.هاي آب و فاضلاب برداشته شودنتایج آزمون

رضا تشیعیحمید
بردارين نظارت بر بهرهمعاو

1395ماه آذر
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شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از1صفحه

مقدمه

این موضوع همواره به صورت که باشدهاي دقیق و درستی می، نیاز به دادهآزمایشگاهبراي هر نوع تجزیه و تحلیل دراصولاً
دقیق و گیري در مراحل مختلف آزمایشهاي اندازهدستگاهحاصل از هاي حال اگر داده.گیردپیش فرض مورد توجه قرار می

کشاندمیرا به بیراهه ها شرکتروند تولید و اهدف کیفیو آزمایشگاه نبودهدرمناسبی مبناي تجزیه و تحلیل د،ندرست نباش
هاي به همین علت است که در تمامی نظام.هاي جبران ناپذیري خواهد شدو حتی در بسیاري از موارد موجب خسارت

به عنوان یکی از بایدگیري به طور جدي مورد توجه قرار گرفته و مدیریت کیفیت،کالیبراسیون و یا کنترل تجهیزات اندازه
.ارکان اصلی و پایه تعریف شده و به بهترین شکل ممکن به اجرا در آید

ي امروز که تمامی عوامل در جامعه. ر پنجاه سال اخیر نمود پیدا کرده استو د21کالیبراسیون و اهمیت انجام آن در قرن 
ها در طول عمر، تحت تاثیر عوامل فرسودگی، هاي عملکرد دستگاهو از طرفی مشخصهدنرورو به صنعتی شدن پیش می

. یش از پیش آشکار شده استاهمیت کالیبراسیون بکند،شرایط محیطی و نحوه استفاده از دستگاه، به تدریج تغییر پیدا می

انجام شده در هاي گیريزدن نیست، بلکه اعتبار بخشیدن به تمام اندازهامه و برچسبنیکالیبراسیون فقط ارائه گواه
خوانی، وحدت و رسیدن به مقدار درستی، اعتماد و اطمینان، همموجبکالیبراسیون که توان گفتپس می. باشدآزمایشگاه می
.گرددیمواقعی کمیت

انجام کالیبراسیون مجدد در ریزي جهتآن برنامهیکی از تصمیمات مهم است که هدفنیز کالیبراسیون دورهتعیین 
در . هاي ناشی از عدم کالیبراسیون تعادل ایجاد شودبه طوري که بین هزینه کالیبراسیون و هزینهباشد،میفواصل زمانی بهینه 

مانند طول و زمان استفاده، سوابق نگهداري و یاز مشخصاتتوانها را میدستگاهدحال حاضر فواصل کالیبراسیون مجد
. به دست آورد...تعمیرات، شرایط محیطی، توصیه سازنده دستگاه و 

ها هاي صادر شده براي دستگاههاي انجام آن، کنترل میانی و استفاده بهینه از گواهیلذا توجه به مقوله کالیبراسیون، دوره
ها و راهنماهاي نصب و استفاده از ي اولیه کاتالوگها، مطالعهاهمیت زیادي برخوردار بوده که پیش نیاز الزامی آناز 

.باشدهاي آزمایشگاه توسط کارشناسان محترم و کاربران گرامی میدستگاه

فرآیند درخواست کالیبراسیون خارجی

)2ضمیمه (تکمیل فرم درخواست کالیبراسیون خارجی)1
)2ضمیمه (این راهنما در تکمیل فرم درخواست کالیبراسیون خارجیفاده از است)2
نامه هاي کالیبراسیون و ارائه گواهیبر اساس این راهنما کننده  مبنی بر تفسیر گواهی کالیبراسیونشرکت کالیبرهدرخواست از)3

Pass-Fail-Conditionalبر اساس نتایج تفسیرهاي مختلفدر رنگترجیحاًتفسیر شده 

شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از1صفحه

مقدمه

این موضوع همواره به صورت که باشدهاي دقیق و درستی می، نیاز به دادهآزمایشگاهبراي هر نوع تجزیه و تحلیل دراصولاً
دقیق و گیري در مراحل مختلف آزمایشهاي اندازهدستگاهحاصل از هاي حال اگر داده.گیردپیش فرض مورد توجه قرار می

کشاندمیرا به بیراهه ها شرکتروند تولید و اهدف کیفیو آزمایشگاه نبودهدرمناسبی مبناي تجزیه و تحلیل د،ندرست نباش
هاي به همین علت است که در تمامی نظام.هاي جبران ناپذیري خواهد شدو حتی در بسیاري از موارد موجب خسارت

به عنوان یکی از بایدگیري به طور جدي مورد توجه قرار گرفته و مدیریت کیفیت،کالیبراسیون و یا کنترل تجهیزات اندازه
.ارکان اصلی و پایه تعریف شده و به بهترین شکل ممکن به اجرا در آید

ي امروز که تمامی عوامل در جامعه. ر پنجاه سال اخیر نمود پیدا کرده استو د21کالیبراسیون و اهمیت انجام آن در قرن 
ها در طول عمر، تحت تاثیر عوامل فرسودگی، هاي عملکرد دستگاهو از طرفی مشخصهدنرورو به صنعتی شدن پیش می

. یش از پیش آشکار شده استاهمیت کالیبراسیون بکند،شرایط محیطی و نحوه استفاده از دستگاه، به تدریج تغییر پیدا می

انجام شده در هاي گیريزدن نیست، بلکه اعتبار بخشیدن به تمام اندازهامه و برچسبنیکالیبراسیون فقط ارائه گواه
خوانی، وحدت و رسیدن به مقدار درستی، اعتماد و اطمینان، همموجبکالیبراسیون که توان گفتپس می. باشدآزمایشگاه می
.گرددیمواقعی کمیت

انجام کالیبراسیون مجدد در ریزي جهتآن برنامهیکی از تصمیمات مهم است که هدفنیز کالیبراسیون دورهتعیین 
در . هاي ناشی از عدم کالیبراسیون تعادل ایجاد شودبه طوري که بین هزینه کالیبراسیون و هزینهباشد،میفواصل زمانی بهینه 

مانند طول و زمان استفاده، سوابق نگهداري و یاز مشخصاتتوانها را میدستگاهدحال حاضر فواصل کالیبراسیون مجد
. به دست آورد...تعمیرات، شرایط محیطی، توصیه سازنده دستگاه و 

ها هاي صادر شده براي دستگاههاي انجام آن، کنترل میانی و استفاده بهینه از گواهیلذا توجه به مقوله کالیبراسیون، دوره
ها و راهنماهاي نصب و استفاده از ي اولیه کاتالوگها، مطالعهاهمیت زیادي برخوردار بوده که پیش نیاز الزامی آناز 

.باشدهاي آزمایشگاه توسط کارشناسان محترم و کاربران گرامی میدستگاه

فرآیند درخواست کالیبراسیون خارجی

)2ضمیمه (تکمیل فرم درخواست کالیبراسیون خارجی)1
)2ضمیمه (این راهنما در تکمیل فرم درخواست کالیبراسیون خارجیفاده از است)2
نامه هاي کالیبراسیون و ارائه گواهیبر اساس این راهنما کننده  مبنی بر تفسیر گواهی کالیبراسیونشرکت کالیبرهدرخواست از)3

Pass-Fail-Conditionalبر اساس نتایج تفسیرهاي مختلفدر رنگترجیحاًتفسیر شده 
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هدف-1

چگونگی انجام تجهیزات آزمایشگاهی،خارجیهاي انجام کالیبراسیونهدف از تدوین این راهنما تعیین حداقل نیازمندي
و هاي کالیبراسیون نامهگواهیتحلیل تجهیزات،حدود خطاي مجاز ،کنترل میانی تجهیزات به همراه زمان مناسب انجام آن

.باشدآزمایشگاهی میون تجهیزات تناوب دوره کالیبراسیهمچنین

دامنه کاربرد-2

و آنالیز فیزیکوشیمیایی،باکتریولوژيهاي تجهیزات مستقر در آزمایشگاهبخشی از راهنما مربوط به این دامنه کاربرد 
..استهاي آب و فاضلاب دستگاهی در شرکت
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:واژه نامه و اصطلاحات-3

1کالیبراسیون

هاي شود به طوري که در گام اول بین مقادیر کمیت و عدم قطعیتمشخص انجام میعملیاتی است که تحت شرایط
مقدار [2هايگیري و نشاندهیگیري توسط استانداردهاي اندازههاي اندازهاین عدم قطعیت. کندگیري ارتباط برقرار میاندازه

گیري مربوط هاي اندازهناظر، به همراه عدم قطعیتمت] کندگیري فراهم میگیري یا سیستم اندازهکمیت که یک دستگاه اندازه
گیري از نشاندهی استفاده اي جهت دستیابی به نتیجه اندازهشود و در گام دوم از این اطلاعات براي برقراري رابطهفراهم می
[1].می شود

حنی کالیبراسیون یا جداول کالیبراسیون بیان تواند با اظهاریه، تابع کالیبراسیون، نمودار کالیبراسیون، منکالیبراسیون می-1یادآوري
قطعیت در برخی حالات نیز مقدار تصحیح نشاندهی به صورت اضافه کردن یک مقدار یا ضرب در یک ضریب، همراه با عدم. شود

.گیري داده می شوداندازه

شود و یا با تصدیق نامیده می» لیبراسیونخود کا«گیري که اغلب به اشتباه کالیبراسیون نباید با تنظیم سیستم اندازه-2یادآوري
. کالیبراسیون اشتباه گرفته شود

.شوداغلب مرحله اول در تعریف بالا به تنهایی به عنوان کالیبراسیون شناخته می-3یاداوري

3گواهی کالیبراسیون

در خصوص آزمایشگاه این گزارش حاوي اطلاعاتی. گواهی کالیبراسیون گزارشی از نتایج کالیبراسیون دستگاه است
[1]..کننده و روش کالیبراسیون استکالیبراسیون

بخش اول گواهی . گرددهاي کالیبراسیون در دو بخش تهیه میمعمولأ، نتایج کالیبراسیون انجام شده در آزمایشگاه
هاي استاندارد ملی نیازمنديگزارش بایستی ات مندرج در این اطلاع.نام دارد5و بخش دوم گزارش کالیبراسیون4کالیبراسیون

.برآورده نمایدرا ISO/IEC17025:2005و 

:خطا

6گیريخطاي اندازه

[1].گیري شده منهاي مقدار کمیت مرجعمقدار کمیت اندازه

1 Calibration
2 Indication
3 Certificate of Calibration
4 Calibration Certificate
5 Calibration Report
6 Measurement Error
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1عدم قطعیت

2گیريعدم قطعیت اندازه

ده نسبت داده شده است، اندازهپارامتر غیر منفی که پراکندگی مقادیر کمیت را که بر اساس اطلاعات مورد استفاده، به 
[1].کندمشخص می

وجودمقدار واحدیکگیرياندازهیکنتیجهواندازه دهیکبرايکهاستواقعیتاینتشریحگیرياندازهعدم قطعیت
.اندگسترده شدهآمدهدستبهنتیجهاطرافدرکهداردوجودمقادیرنامحدوديتعدادبلکهندارد

راگیرياندازهتوانند نتیجهمیکهباشندمیتاثیرگذارهايکمیتشده،تکرارهايگیرياندازهنتایجبهبوطمرنوساناتدلایل
تاثیراتبیشترینکههاییآن.استغیرممکنگیرياندازهنتیجهرويتاثیرگذارهايکمیتتمامتعیین. دهندقرارتاثیرتحت

.زدتخمینراگیرينتیجه اندازهبرهاآنتاثیرانمیزونمودشناساییتوانمیرادارندرا

3ضریب پوشش

گیري استاندارد که با استفاده از عدم قطعیت اندازه[4گیري استاندارد مرکبعددي بزرگتر از یک که در عدم قطعیت اندازه
ضرب ] آیدگیري به دست میزههاي ورودي در یک مدل انداگیري استاندارد جداگانه مربوط به کمیتهاي اندازهعدم قطعیت

[1].به دست آید5گیري گستردهشده تا عدم قطعیت اندازه

.شودنشان داده میkضریب پوشش معمولا با - وريیادآ

6تصحیح

. جبران اثر سیستماتیک برآورد شده

[1].شودمیگیري اضافهاندازهنشدهتصحیحنتیجهبهجبريصورتبهسیستماتیکخطايجبرانبرايکهمقداري

7ضریب تصحیح

[1].شودضرب میگیرياندازهیکنشدهتصحیحنتیجهدرسیستماتیکخطايجبرانبرايکهعددي

8تفکیک پذیري

1 Uncertainty
2 Measurement uncertainty
3 Coverage factor
4 Combined standard measurement Uncertainty or Combined standard Uncertainty
5 Expanded measurement Uncertainty or Expand Uncertainty
6 Correction
7 Correction factor
8 Resolution

شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از4صفحه

1عدم قطعیت

2گیريعدم قطعیت اندازه

ده نسبت داده شده است، اندازهپارامتر غیر منفی که پراکندگی مقادیر کمیت را که بر اساس اطلاعات مورد استفاده، به 
[1].کندمشخص می

وجودمقدار واحدیکگیرياندازهیکنتیجهواندازه دهیکبرايکهاستواقعیتاینتشریحگیرياندازهعدم قطعیت
.اندگسترده شدهآمدهدستبهنتیجهاطرافدرکهداردوجودمقادیرنامحدوديتعدادبلکهندارد

راگیرياندازهتوانند نتیجهمیکهباشندمیتاثیرگذارهايکمیتشده،تکرارهايگیرياندازهنتایجبهبوطمرنوساناتدلایل
تاثیراتبیشترینکههاییآن.استغیرممکنگیرياندازهنتیجهرويتاثیرگذارهايکمیتتمامتعیین. دهندقرارتاثیرتحت

.زدتخمینراگیرينتیجه اندازهبرهاآنتاثیرانمیزونمودشناساییتوانمیرادارندرا

3ضریب پوشش

گیري استاندارد که با استفاده از عدم قطعیت اندازه[4گیري استاندارد مرکبعددي بزرگتر از یک که در عدم قطعیت اندازه
ضرب ] آیدگیري به دست میزههاي ورودي در یک مدل انداگیري استاندارد جداگانه مربوط به کمیتهاي اندازهعدم قطعیت

[1].به دست آید5گیري گستردهشده تا عدم قطعیت اندازه

.شودنشان داده میkضریب پوشش معمولا با - وريیادآ

6تصحیح

. جبران اثر سیستماتیک برآورد شده

[1].شودمیگیري اضافهاندازهنشدهتصحیحنتیجهبهجبريصورتبهسیستماتیکخطايجبرانبرايکهمقداري

7ضریب تصحیح

[1].شودضرب میگیرياندازهیکنشدهتصحیحنتیجهدرسیستماتیکخطايجبرانبرايکهعددي

8تفکیک پذیري

1 Uncertainty
2 Measurement uncertainty
3 Coverage factor
4 Combined standard measurement Uncertainty or Combined standard Uncertainty
5 Expanded measurement Uncertainty or Expand Uncertainty
6 Correction
7 Correction factor
8 Resolution

شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از4صفحه

1عدم قطعیت

2گیريعدم قطعیت اندازه

ده نسبت داده شده است، اندازهپارامتر غیر منفی که پراکندگی مقادیر کمیت را که بر اساس اطلاعات مورد استفاده، به 
[1].کندمشخص می

وجودمقدار واحدیکگیرياندازهیکنتیجهواندازه دهیکبرايکهاستواقعیتاینتشریحگیرياندازهعدم قطعیت
.اندگسترده شدهآمدهدستبهنتیجهاطرافدرکهداردوجودمقادیرنامحدوديتعدادبلکهندارد

راگیرياندازهتوانند نتیجهمیکهباشندمیتاثیرگذارهايکمیتشده،تکرارهايگیرياندازهنتایجبهبوطمرنوساناتدلایل
تاثیراتبیشترینکههاییآن.استغیرممکنگیرياندازهنتیجهرويتاثیرگذارهايکمیتتمامتعیین. دهندقرارتاثیرتحت

.زدتخمینراگیرينتیجه اندازهبرهاآنتاثیرانمیزونمودشناساییتوانمیرادارندرا

3ضریب پوشش

گیري استاندارد که با استفاده از عدم قطعیت اندازه[4گیري استاندارد مرکبعددي بزرگتر از یک که در عدم قطعیت اندازه
ضرب ] آیدگیري به دست میزههاي ورودي در یک مدل انداگیري استاندارد جداگانه مربوط به کمیتهاي اندازهعدم قطعیت

[1].به دست آید5گیري گستردهشده تا عدم قطعیت اندازه

.شودنشان داده میkضریب پوشش معمولا با - وريیادآ

6تصحیح

. جبران اثر سیستماتیک برآورد شده

[1].شودمیگیري اضافهاندازهنشدهتصحیحنتیجهبهجبريصورتبهسیستماتیکخطايجبرانبرايکهمقداري

7ضریب تصحیح

[1].شودضرب میگیرياندازهیکنشدهتصحیحنتیجهدرسیستماتیکخطايجبرانبرايکهعددي

8تفکیک پذیري

1 Uncertainty
2 Measurement uncertainty
3 Coverage factor
4 Combined standard measurement Uncertainty or Combined standard Uncertainty
5 Expanded measurement Uncertainty or Expand Uncertainty
6 Correction
7 Correction factor
8 Resolution



شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از5صفحه

[1].دهی متناظر شودسوس در نشانگیري که باعث تغییر مححت اندازهکوچکترین تغییر در کمیت ت

1ايبررسی میان دوره

انتقالی یا گیري مرجع، اولیه،اطمینان از وضعیت کالیبراسیون استانداردهاي اندازههاي لازم براي حفظ بررسی
.[1]گیري کاري و مواد مرجعاستانداردهاي اندازه

1 Intermediate Check
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يباکتریولوژتجهیزات مستقر در آزمایشگاه -4

آون4-1
.باشدمیخشکیونجهت انجام استریلیزاسباکتریولوژيهاي هاي آزمایشگاهی در آزمایشگاهکاربرد آون

درجه 300یا 250، 200آون به عنوان یک محفظه گرمایی که قادر است در گستره اندکی بالاي دماي محیط تا ماکزیمم 
.شودگراد را کنترل کند، تعریف میسانتی

.شوداستفاده میفلزيوايشیشهظروفاستریل کردنوخشک کردنبرايآزمایشگاهدرآوناز

آونلیبراسیونکا1- 1- 4
.شودحداکثر دو سال تعریف میهاي باکتریولوژيآزمایشگاهدر سیون آوندوره تناوب کالیبرا–الف

:ند ازنقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون آون عبارت-ب

170+براي استریل نمودن وسایل دماي - C

.ستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز انجام شودهاي دیگر استفاده شود، بایدر صورتی که آون براي روش: نکته

هاي بیشتر نقطه و براي حجملیتر، دو500حجم کمتر از ظرفیت با هايحداقل نقاط مکانی براي کالیبراسیون آون–ج
. خواهد بودنقطهحداقل چهار 

.به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بودارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن آون- د

حد مجاز خطا2- 1- 4
10±براي استریل نمودن وسایل حداکثر خطاي مجاز - C

.ها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون-

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون امهنگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از آون باید تصحیح نتایج . باشددر حالت اول آون مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمی
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. صورت گیرد

:نکته

.د، براي هر دما شرایط فوق باید بررسی شوددر صورتی که از آون براي چند دما استفاده شو-
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.مقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می باشد-

کنترل میانی1-4- 4
پایش مستمر دما در هر بار استفاده-
استفاده از چسب شیمیایی دما-
استفاده از اندیکاتور بیولوژیکی با تواتر ماهیانه -

هاي دماي ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردت میصور) در صورت استفاده(وزانه کنترل میانی آون ر
. مناسب استفاده نمود

. صورت پذیرد)در صورت استفاده(در صورتی که از دماسنج استفاده شود، ثبت دما باید روزانه

همان روز لاگر بایستی تخلیه بوده و دردقیقه10حداقل در صورتی که از ثبات هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما 
.شده و پایش دماي آن سري استریل انجام گردد

جهت پایش باشند، (Conditional)در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنترل میانی شامل حالت مشروط 
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Oven, B = Correction in calibration certificate of
thermometer

If C = Temperature indicator of Oven, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration

*ABS: Absolute value

*P: Maximum permissible error of Oven
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اتوکلاو4-2
.بخار آباستفاده از فشار اي است براي استریل کردن مواد و اشیاء با اتوکلاو وسیله

کردن با گرما و عملیات حرارتی که با توجه به شرایط آزمایشگاه و استریل مانند توان براي کارهاي دیگرگاه را میاین دست
.[5]شود نیز مورد استفاده قراردادیاب مماهیت بار انتخ

دما و فشار–کالیبراسیون اتوکلاو 1- 2- 4
.شوداتوکلاو حداکثر یک سال تعریف میدوره تناوب کالیبراسیون خارجی–الف

: نقاط مورد نیاز براي کالیبراسیون اتوکلاو عبارتند از-ب

121+هاي کشت دماي براي استریل نمودن محیط- C1.2و فشار bar (15 psi)

هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دما و فشارهاي ذکر شده در روش نیز انجام براي روشدر صورتی که اتوکلاو: نکته
.شود

.ه نمودار پایداري دما پس از رسیدن دماي اتوکلاو به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بودیارا-ج

می تواند به تنهایی کالیبره شده و گواهی صادر شود و یا bar 2.0 … 0.5و در گستره فشارسنج اتوکلا: تبصره
فشار –هاي دما و فشار انجام شده و گواهی دما ن استریل با استفاده از دیتالاگرکالیبراسیون همزمان دما و فشار در مدت زما

.صادر گردد

حد مجاز خطا2- 2- 4
1±دماي اتوکلاور خطاي مجازکشت حداکثبراي استریل نمودن محیط C

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 2- 4
: هایی که امکان تنظیم دما وجود داردبراي اتوکلاو-1

و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 
:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

براي استفاده از اتوکلاو باید تصحیح در حالت دوم. باشددر حالت اول اتوکلاو مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمی
.قابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گرددهاي سوم و چهارم دستگاه غیرحالتدر . نتایج صورت گیرد

:براي اتوکلاوهایی که امکان تنظیم دما وجود ندارد- 2
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و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (ون کالیبراسینامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 
: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass

.فشارسنج دستگاه ابزار کنترلی بوده، لذا خطاي مربوط به فشارسنج در نتایج کنترل میانی کاربرد دارد

 امکان تغییر در تنظیم دما براي اپراتورگواهی اتوکلاو فاقد:

:صادر شده است) که امکان تغییر در تنظیم دما براي اپراتور وجود ندارد(زیر براي یک اتوکلاو نامهگواهی

Expanded Uncertainty (C)Correction (C)Reference Value (C)Samples Indication (C)
± 0.3+1.9+123.4+121.5

P=±1 C, C=1.9 C, U=±0.3 C  P ≥ U & P < C  result = Fail

1.9اپراتور براي رسیدن به دماي درخواستی باید : نتیجه C 119.6+دماي تنظیمی دستگاه را کاهش داده و آن را روي

Cودتنظیم نماید و چون این امکان در اختیار اپراتور قرار ندارد، دستگاه غیرقابل استفاده خواهد ب.

کنترل میانی 4- 2- 4
:کنترل میانی اتوکلاوها باید به شکل زیر انجام شود

oها با یکدیگر در هر بار استفاده، مقایسه دادهثبت دما، فشار و زمان استریل
oاستفاده از چسب اتوکلاو در هر بار استفاده
oدر هر بار استفادهيهاي شیمیایی بخار نواراستفاده از تست
oبا تواتر ماهیانهندیکاتور بیولوژیکی استفاده از ا
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.فشارسنج دستگاه ابزار کنترلی بوده، لذا خطاي مربوط به فشارسنج در نتایج کنترل میانی کاربرد دارد

 امکان تغییر در تنظیم دما براي اپراتورگواهی اتوکلاو فاقد:

:صادر شده است) که امکان تغییر در تنظیم دما براي اپراتور وجود ندارد(زیر براي یک اتوکلاو نامهگواهی
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1.9اپراتور براي رسیدن به دماي درخواستی باید : نتیجه C 119.6+دماي تنظیمی دستگاه را کاهش داده و آن را روي

Cودتنظیم نماید و چون این امکان در اختیار اپراتور قرار ندارد، دستگاه غیرقابل استفاده خواهد ب.

کنترل میانی 4- 2- 4
:کنترل میانی اتوکلاوها باید به شکل زیر انجام شود

oها با یکدیگر در هر بار استفاده، مقایسه دادهثبت دما، فشار و زمان استریل
oاستفاده از چسب اتوکلاو در هر بار استفاده
oدر هر بار استفادهيهاي شیمیایی بخار نواراستفاده از تست
oبا تواتر ماهیانهندیکاتور بیولوژیکی استفاده از ا
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انکوباتور4-3
ي ثابت و در شرایط دماها را در رشد مناسب میکروارگانیسمهایی هستند که دستگاهانکوباتورهاي آزمایشگاهی 

[6].سازدآزمایشگاهی ممکن می

کالیبراسیون انکوباتور1- 3- 4
.شودسال تعریف مینکوباتور حداکثر یک دوره تناوب کالیبراسیون ا–الف 

: نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون انکوباتور عبارتند از-ب

گراددرجه سانتی35براي آزمون کل کلیفرم دماي -
.در صورتی که انکوباتور براي روش هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز انجام شود: نکته

و براي حجم نقطهلیتر، حداقل دو 500و برابر با نقاط مکانی براي کالیبراسیون انکوباتورهاي با حجم کمترحداقل –ج
.نقطه خواهد بودحداقل چهار هاي بیشتر

.ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن انکوباتور به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بود- د

جاز خطاحد م2- 3- 4
o0.5±فرم حداکثر خطاي مجاز براي آزمون کل کلی C1

oها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون.

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 3- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیج در مندر

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از انکوباتور . باشدنمینتایج تصحیحاعمال در حالت اول انکوباتور مورد تایید بوده و نیازي به
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. باید تصحیح نتایج صورت گیرد

:نکته

.بررسی شودید جداگانه بابراي هر دما شرایط فوق در صورتی که از انکوباتور براي چند دما استفاده شود، -

.باشد، استفاده شودمیC0.1پذیري داراي تفکیکی که شود از انکوباتورهایتوصیه می1
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.باشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می-

کنترل میانی 4- 3- 4
توان از براي انجام کنترل می. گیردصورت می) د نمونه درون انکوباتوردر صورت وجو(کنترل میانی انکوباتورها روزانه

. هاي دماي مناسب استفاده نمودها یا ثباتدماسنج

.صورت پذیرد، اول و آخر وقتاز دماسنج استفاده شود، ثبت دما باید روزانهدر صورتی که

باشد و در فواصل زمانی حداکثر دقیقه10هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از در صورتی که از ثبات
.ها تخلیه و پایش گردنداي دادهیک هفته

باشند، جهت پایش (Conditional)رد استفاده در کنترل میانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج مو
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Incubator, B = Correction in calibration certificate of
Thermometer

If C = Temperature indicator of Incubator, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration

:زیر براي یک دستگاه انکوباتور صادر شده استنامهگواهی

Expanded Uncertainty (C)Correction (C)Reference Value (C)Samples Indication (C)
± 0.19-0.25+34.75+35.0

P=±0.5 C, C=-0.25 C, U=±0.19 C  (U2+C2) =0.31P>(U2+C2)  Result=pass

35.0+براي استفاده از انکوباتور، کافی است دماي تنظیمی بر روي : نتیجه Cتنظیم گردد.

:ر شده استزیر براي یک دستگاه انکوباتور صادنامهگواهی

Expanded Uncertainty (C)Correction (C)Reference Value (C)Samples Indication (C)
± 0.250.75+35.25+34.5

P=±0.5 C, C=0.75 C, U=±0.25 C  (U2+C2) =0.79P<(U2+C2) 
:P ≥ U=0.25 & P < C=0.75  result = Conditional

35.0+ده از انکوباتور، باید عمل اصلاح روي تنظیم دما صورت پذیرد، دماي تنظیمی به جاي براي استفا: نتیجه C بهتر
(correction) 0.75-35.0+است بر روي  34.3 Cانجام شود.

:زیر براي یک دستگاه انکوباتور صادر شده استنامهگواهی

Expanded Uncertainty (C)Correction (C)Reference Value (C)Samples Indication (C)
± 0.650.75+35.25+34.5

P=±0.5 C, C=0.75 C, U=±0.65 C  P < U  result = Fail

.باشداستفاده از انکوباتور مجاز نمی: نتیجه
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± 0.650.75+35.25+34.5

P=±0.5 C, C=0.75 C, U=±0.65 C  P < U  result = Fail

.باشداستفاده از انکوباتور مجاز نمی: نتیجه
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) یالاگر(و دماي دماسنج C=+35.2C، دماي نشان داده شده توسط دستگاه انکوباتور کنترل میانیدر زمان اگر 
D=+34.8 Cباشد :

A=0.75 C, B=+0.2 C, C=+35.2 C, D=+34.8 C  Result =(D+B)-(C+A)=0.95 C

P=±0.5 C< Result  Recalibration
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ماريبن4-4
فرمهاي فکال کلیرشد باکتريمناسب جهتن دماياي است براي تامیوسیله

ماريبنکالیبراسیون1- 4- 4
.شودماري حداکثر یک سال تعریف میدوره تناوب کالیبراسیون بن–الف 

.استگراددرجه سانتی44.5+دماي ؛فرمفکال کلیآزمونجهت ماري نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون بن-ب

.هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز انجام شودبراي روشماريبنصورتی که در : نکته

. حداقل نقاط مکانی براي کالیبراسیون بن ماري دو عدد خواهد بود–ج

.مایی، الزامی خواهد بودماري به شرایط تعادل دارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن بن- د

حد مجاز خطا2- 4- 4
0.5±حداکثر خطاي مجاز فرم فکال کلیبراي آزمون - C1

.ها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون-

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 4- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (ون کالیبراسینامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass
2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional
3. If P < U & P ≥ C  result = Fail
4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

باید ماريبندر حالت دوم براي استفاده از . باشدمورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمیماريبندر حالت اول 
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. تصحیح نتایج صورت گیرد

:نکته

.ود، براي هر دما شرایط فوق باید بررسی شودبراي چند دما استفاده شماريبندر صورتی که از -
.باشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می-

.هاي حوزه کالیبراسیون کشور مشخص شده استهاي سطح کشور و توانمنديحد مجاز تعیین شده براساس شرایط موجود آزمایشگاه1
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کنترل میانی 4- 4- 4
هاي ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردصورت می) در صورت وجود نمونه(روزانه ماريبنکنترل میانی 

. دماي مناسب استفاده نمود

.صورت پذیردو پس از رسیدن دما به مقدار ثابتی که از دماسنج استفاده شود، ثبت دما باید روزانه در صورت

بوده و در فواصل زمانی حداکثر دقیقه10هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از در صورتی که از ثبات
.هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردنداي دادههفته

باشند، جهت پایش (Conditional)در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنترل میانی شامل حالت مشروط 
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Water Bath, B = Correction in calibration certificate
of thermometer

If C = Temperature indicator of Water Bath, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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GC01: سندکد
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صفر: شماره بازنگري
53از15صفحه

4-5pH متر و الکترودpH

pHگیري اي است براي اندازهمتر وسیلهpHهامحلول.

pHدما و –مترpHکالیبراسیون 1- 5- 4

.باشدpHدگیري شود و یا بخشی از الکتروتواند توسط سنسور مستقل اندازهمتر میpHدماي 

.شودحداکثر دو سال تعریف می) و دماpH(ها مترpHدوره تناوب کالیبراسیون –الف 

: عبارتند ازمتر pHنقاط مورد نیاز براي کالیبراسیون -ب

را داشته mVدر صورتی که دستگاه قابلیت قرائت (راسیون دستگاه با استفاده از کالیبراتور اختلاف پتانسیلکالیب-
ولت، بررسی خطی بودن عملکرد دستگاه میلی400 ±در گستره ) باشد

.گراد الزامی استدرجه سانتی35+تا 15+کالیبراسیون دماي دستگاه در گستره 

حد مجاز خطا2- 5- 4
1.0±: صورت استفاده از دماي خودکار دستگاه، حد مجاز خطا در دمادر - C

mV 3±و در سایر مقادیر mV 1±: ولت صفردر میلی: مترpHحداکثر خطاي مجاز -

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 5- 4
و تصحیح k=2 (Uش با ضریب پوش(کالیبراسیوننامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass

:را به صورت زیر فرض نماییدpHنامهگواهیبخشی از یک 

Expanded uncertainty(mV)Samples Indication (mV)Reference value (mV)
±1.0418414.1

P (at 414 mV)=±3 mV, C=414.1-418=-3.9 mV, U=±1.0 mV

P<(U2+C2) =4.0 mV Result=Fail

.متر را نداردpHاپراتور حق استفاده از دستگاه : نتیجه

کنترل میانی 4- 5- 4
قبل از استفاده لیبراسیون کامتر باید روزانه و pHالکترود ) آزمون(ترل میانی ندارد ولی کنترل میانیمتر کنpHدستگاه 

(CBU)با استفاده از حداقل دو بافر استاندارد انجام شود.

حدود مجاز خطا و شرایط پذیرش الکترود در فرم آمده . الزامی استpHثبت فرم روزانه زیر براي کنترل میانی الکترود 
.است
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C)Slope C ± 0.034
slope B

D)RT 4(10)-
7>30(60)s

(7.00±0.03)

ΔmV
Slope=

نظري Slope* 3
E)6.4-8

1)1.025-0950(1.050-0920)
B)

2) slope-
0.034<slope<slope+0.034
روز اول   روز اول

1) 0±15(±25)
7±0.3(±0.5)

A)
2) mV-6<mV<mV+6

روز اول              روز اول

معیار 
پذیرش

ترازو4-6
براياستممکندستگاهاین.کندمیتعیینجسم،آنبرگرانشاثرازاستفادهباراجسمیکجرماي است کهترازو وسیله

[3]..دروبکارنیزتعیین شدهجرمبامرتبطهايویژگییاواپارامترهمقادیر،ها،کمیتسایرتعیین

باترکیباتازمخلوطیتهیۀ،)هاپیپتمانندابزارهایی(کیفیکنترلهايفعالیتازبخشیبرايترازوآزمایشگاه،در
[7].داردکاربردوزنیاوچگالیتعینهمچنینتعیین شده وقبلازهاينسبت

ترازوکالیبراسیون 1- 6- 4
.شودحداکثر دو سال تعریف میباکتریولوژيترازو در آزمایشگاه دوره تناوب کالیبراسیون –الف

.شودکالیبراسیون ترازو در کل گستره اسمی انجام می-ب

.در صورت تنظیم دستگاه، مقادیر تنظیمی قبل و بعد از کالیبراسیون الزامی است-ج

و تکرارپذیري ) خطاي پسماند(خطاي خارج از مرکز، رفت و برگشتطه از گستره،گزارش خطی بودن حداقل در پنج نق- د
.الزامی است

حد مجاز خطا2- 6- 4
.شودتعریف میg 0.1خطاي مجاز باکتریولوژيبراي ترازوهاي 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 6- 4
و حداکثر k=2 (Uبا ضریب پوشش (لیبراسیون کانامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیتصحیح مندرج در 

1. ≥ ( + ) → =
2. < ( + ) → =

0.005هاي مرجع و مقادیر قرائت شده ترازو برابر ده حداکثر اختلاف میان وزنهترازوي صادر شنامهگواهیفرض کنید در 

g0.012قطعیت گزارش شده و عدم gباشد

P=±0.1 g, Cmax=0.005 g, U=±0.012 gP>(U2+C2) =0.013 g Result=Pass
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1. ≥ ( + ) → =
2. < ( + ) → =

0.005هاي مرجع و مقادیر قرائت شده ترازو برابر ده حداکثر اختلاف میان وزنهترازوي صادر شنامهگواهیفرض کنید در 

g0.012قطعیت گزارش شده و عدم gباشد

P=±0.1 g, Cmax=0.005 g, U=±0.012 gP>(U2+C2) =0.013 g Result=Pass
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کنترل میانی 4- 6- 4
هاي استاندارد خود باید کالیبره شده و خطایی وزنه. گیردمیهاي استاندارد صورتکنترل میانی ترازو با استفاده از وزنه

:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. داشته باشندF2حداکثر در سطح کلاس 

بررسی خطاي تجهیز با استفاده از حداقل یک وزنه : )گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
.نامیممیEحداکثر خطاي مشاهده شده را –) وزنه مناسب در محدوده کاري(ندارد استا

.نامیممیSDیاانحراف معیار راهاي وزنه میانی ثبت انحراف معیار ناشی از ده بار تکرار داده: کنترل سه ماهه )2

≥: جهت پایش عمل کنترل میانی ترازوها باید توجه داشت که 0.1 → = ℎ≤ 0.03 → = ℎ
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کنترل میانی 4- 6- 4
هاي استاندارد خود باید کالیبره شده و خطایی وزنه. گیردمیهاي استاندارد صورتکنترل میانی ترازو با استفاده از وزنه

:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. داشته باشندF2حداکثر در سطح کلاس 

بررسی خطاي تجهیز با استفاده از حداقل یک وزنه : )گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
.نامیممیEحداکثر خطاي مشاهده شده را –) وزنه مناسب در محدوده کاري(ندارد استا

.نامیممیSDیاانحراف معیار راهاي وزنه میانی ثبت انحراف معیار ناشی از ده بار تکرار داده: کنترل سه ماهه )2

≥: جهت پایش عمل کنترل میانی ترازوها باید توجه داشت که 0.1 → = ℎ≤ 0.03 → = ℎ
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هاي استاندارد خود باید کالیبره شده و خطایی وزنه. گیردمیهاي استاندارد صورتکنترل میانی ترازو با استفاده از وزنه

:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. داشته باشندF2حداکثر در سطح کلاس 

بررسی خطاي تجهیز با استفاده از حداقل یک وزنه : )گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
.نامیممیEحداکثر خطاي مشاهده شده را –) وزنه مناسب در محدوده کاري(ندارد استا

.نامیممیSDیاانحراف معیار راهاي وزنه میانی ثبت انحراف معیار ناشی از ده بار تکرار داده: کنترل سه ماهه )2

≥: جهت پایش عمل کنترل میانی ترازوها باید توجه داشت که 0.1 → = ℎ≤ 0.03 → = ℎ
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صفر: شماره بازنگري
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سنجی غیرپیستونیظروف حجم4-7
.باشدمی... پت، بورت، بالن ، استوانه مدرج و سنجی غیرپیستونی شامل انواع پیظروف حجم

کالیبراسیون ظروف حجم سنجی غیر پیستونی1- 7- 4
و دو سال ) در صورت عدم وجود کنترل میانی(یک سالسنجی غیرپیستونی ظروف حجمدوره تناوب کالیبراسیون –الف 

.شودتعریف می) در صورت وجود حداقل سه دوره کنترل میانی(

.شوندمیانجام) یا اسمی(کاري کل گستره رج درسنجی غیرپیستونی مدحجمکالیبراسیون براي تجهیزات -ب

.سنجی مدرج سه نقطه در کل گستره این تجهیزات خواهد بودحداقل نقاط کالیبراسیون براي تجهیزات حجم–ج 

.تجهیزات الزامی استنامهگواهیارائه خطاي مجاز در - د

حد مجاز خطا2- 7- 4
خطاي مندرج روي این تجهیزات و یا . باشدها متفاوت میآناساس نوع و کلاسحد مجاز خطا براي این تجهیزات بر-

.پیستونی ملاك عمل خواهد بودسنجی غیرحجمتجهیزات استاندارهاي ساخت 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 7- 4
حیح و تصk=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass

:صادر شده استAکلاس cc 100زیر براي یک بالن حجمی نامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.03+0.02100.02100

P=±0.1 ml, C=0.02 ml, U=±0.03 ml  (U2+C2) =0.036 ml  result = Pass

: صادر شده استAکلاس ml 20پت ژوژه زیر براي یک دستگاه پینامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.010-0.0619.9420

P=±0.03 ml, C=-0.06 ml, U=±0.01 ml  (U2+C2) =0.06 ml  result = Fail

.باشدپت ژوژه غیرقابل استفاده میپی

کنترل میانی 4- 7- 4
ن براي انجام کنترل میانی باید از روش توزی. گیردسنجی غیرپیستونی شش ماه یکبار صورت میکنترل میانی ظروف حجم

ASTMEو متناسب با استانداردهاي مربوطه از جمله  سنجی مدرج، حداقل یک نقطه براي تجهیزات حجم. استفاده نمود542
.میانی باید کنترل شود
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کالیبراسیون ظروف حجم سنجی غیر پیستونی1- 7- 4
و دو سال ) در صورت عدم وجود کنترل میانی(یک سالسنجی غیرپیستونی ظروف حجمدوره تناوب کالیبراسیون –الف 

.شودتعریف می) در صورت وجود حداقل سه دوره کنترل میانی(

.شوندمیانجام) یا اسمی(کاري کل گستره رج درسنجی غیرپیستونی مدحجمکالیبراسیون براي تجهیزات -ب

.سنجی مدرج سه نقطه در کل گستره این تجهیزات خواهد بودحداقل نقاط کالیبراسیون براي تجهیزات حجم–ج 

.تجهیزات الزامی استنامهگواهیارائه خطاي مجاز در - د

حد مجاز خطا2- 7- 4
خطاي مندرج روي این تجهیزات و یا . باشدها متفاوت میآناساس نوع و کلاسحد مجاز خطا براي این تجهیزات بر-

.پیستونی ملاك عمل خواهد بودسنجی غیرحجمتجهیزات استاندارهاي ساخت 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 7- 4
حیح و تصk=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass

:صادر شده استAکلاس cc 100زیر براي یک بالن حجمی نامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.03+0.02100.02100

P=±0.1 ml, C=0.02 ml, U=±0.03 ml  (U2+C2) =0.036 ml  result = Pass

: صادر شده استAکلاس ml 20پت ژوژه زیر براي یک دستگاه پینامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.010-0.0619.9420

P=±0.03 ml, C=-0.06 ml, U=±0.01 ml  (U2+C2) =0.06 ml  result = Fail

.باشدپت ژوژه غیرقابل استفاده میپی

کنترل میانی 4- 7- 4
ن براي انجام کنترل میانی باید از روش توزی. گیردسنجی غیرپیستونی شش ماه یکبار صورت میکنترل میانی ظروف حجم

ASTMEو متناسب با استانداردهاي مربوطه از جمله  سنجی مدرج، حداقل یک نقطه براي تجهیزات حجم. استفاده نمود542
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سنجی غیرپیستونیظروف حجم4-7
.باشدمی... پت، بورت، بالن ، استوانه مدرج و سنجی غیرپیستونی شامل انواع پیظروف حجم

کالیبراسیون ظروف حجم سنجی غیر پیستونی1- 7- 4
و دو سال ) در صورت عدم وجود کنترل میانی(یک سالسنجی غیرپیستونی ظروف حجمدوره تناوب کالیبراسیون –الف 

.شودتعریف می) در صورت وجود حداقل سه دوره کنترل میانی(

.شوندمیانجام) یا اسمی(کاري کل گستره رج درسنجی غیرپیستونی مدحجمکالیبراسیون براي تجهیزات -ب

.سنجی مدرج سه نقطه در کل گستره این تجهیزات خواهد بودحداقل نقاط کالیبراسیون براي تجهیزات حجم–ج 

.تجهیزات الزامی استنامهگواهیارائه خطاي مجاز در - د

حد مجاز خطا2- 7- 4
خطاي مندرج روي این تجهیزات و یا . باشدها متفاوت میآناساس نوع و کلاسحد مجاز خطا براي این تجهیزات بر-

.پیستونی ملاك عمل خواهد بودسنجی غیرحجمتجهیزات استاندارهاي ساخت 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 7- 4
حیح و تصk=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass

:صادر شده استAکلاس cc 100زیر براي یک بالن حجمی نامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.03+0.02100.02100

P=±0.1 ml, C=0.02 ml, U=±0.03 ml  (U2+C2) =0.036 ml  result = Pass

: صادر شده استAکلاس ml 20پت ژوژه زیر براي یک دستگاه پینامهگواهی

Expanded uncertainty (ml)Correction (ml)Reference value (ml)Nominal value (ml)
± 0.010-0.0619.9420

P=±0.03 ml, C=-0.06 ml, U=±0.01 ml  (U2+C2) =0.06 ml  result = Fail

.باشدپت ژوژه غیرقابل استفاده میپی

کنترل میانی 4- 7- 4
ن براي انجام کنترل میانی باید از روش توزی. گیردسنجی غیرپیستونی شش ماه یکبار صورت میکنترل میانی ظروف حجم

ASTMEو متناسب با استانداردهاي مربوطه از جمله  سنجی مدرج، حداقل یک نقطه براي تجهیزات حجم. استفاده نمود542
.میانی باید کنترل شود
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سنجی پیستونیظروف حجم4-8
.باشدها میهاي دیجیتال و سرنگ، بورت)سمپلر(پیپتوسنجی پیستونی شامل انواع میکرظروف حجم

سنجی پیستونیکالیبراسیون ظروف حجم1- 8- 4
در (و دو سال) در صورت عدم وجود کنترل میانی(یک سالسنجی پیستونی ظروف حجمدوره تناوب کالیبراسیون –الف

.شودتعریف می) صورت وجود حداقل سه دوره کنترل میانی

.شوندانجام می) یا اسمی(ري سنجی غیرپیستونی مدرج در کل گستره کاحجمکالیبراسیون براي تجهیزات -ب

سنجی پیستونی مدرج سه نقطه در کل گستره این تجهیزات خواهد حداقل نقاط کالیبراسیون براي تجهیزات حجم–ج
.بود

.تجهیزات الزامی استنامهگواهیارائه خطاي مجاز در - د

.در گزارش کالیبراسیون الزامی است) CVیا اعلام ( بار تکرارپذیري دهارائه انحراف معیار ناشی از حداقل - ه

حد مجاز خطا2- 8- 4
خطاي مندرج روي این تجهیزات و یا . باشداساس نوع و کلاس آن ها متفاوت میحد مجاز خطا براي این تجهیزات بر-

و Systematic Errorحد مجاز خطا براساس. سنجی پیستونی ملاك عمل خواهد بودحجمتجهیزات استاندارهاي ساخت 
Random Errorحد مجاز خطاي کل به صورت . بیان می شودP=Bias+2SDشودتعریف می) .Systematic Error=Bias

)Random Error=SDو 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 8- 4
یا عدم قطعیت با ضریب پوشش (SDکالیبراسیون نامهگواهی، انحراف معیار در pدستگاه را کلاگر حد مجاز خطاي

k=2را نامهگواهیتصحیح مندرج در و )تقسیم بر دوC 2+بنامیم، آنگاهSDE= C : تنها یک حالت براي پذیرش تجهیز
: وجود خواهد داشت

P ≥ E  result = Pass

:صادر شده استml 25زیر براي یک بورت دیجیتال به طور مثال در حجم نامهگواهی

CV (%)Correction (ml)Reference value (ml)nNominal value (ml)
0.03+0.01425.0141025.00

)هاي تعیین حد مجاز خطایکی از روش. (نماییمبراي تعیین حد مجاز خطا، کاتالوگ دستگاه را بررسی می

P=Bias+2SD OR P=Accuracy+2SD, CV=SD/Mean P=50+2*25=100 µl=0.100 ml
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.باشدها میهاي دیجیتال و سرنگ، بورت)سمپلر(پیپتوسنجی پیستونی شامل انواع میکرظروف حجم

سنجی پیستونیکالیبراسیون ظروف حجم1- 8- 4
در (و دو سال) در صورت عدم وجود کنترل میانی(یک سالسنجی پیستونی ظروف حجمدوره تناوب کالیبراسیون –الف

.شودتعریف می) صورت وجود حداقل سه دوره کنترل میانی

.شوندانجام می) یا اسمی(ري سنجی غیرپیستونی مدرج در کل گستره کاحجمکالیبراسیون براي تجهیزات -ب

سنجی پیستونی مدرج سه نقطه در کل گستره این تجهیزات خواهد حداقل نقاط کالیبراسیون براي تجهیزات حجم–ج
.بود

.تجهیزات الزامی استنامهگواهیارائه خطاي مجاز در - د

.در گزارش کالیبراسیون الزامی است) CVیا اعلام ( بار تکرارپذیري دهارائه انحراف معیار ناشی از حداقل - ه

حد مجاز خطا2- 8- 4
خطاي مندرج روي این تجهیزات و یا . باشداساس نوع و کلاس آن ها متفاوت میحد مجاز خطا براي این تجهیزات بر-

و Systematic Errorحد مجاز خطا براساس. سنجی پیستونی ملاك عمل خواهد بودحجمتجهیزات استاندارهاي ساخت 
Random Errorحد مجاز خطاي کل به صورت . بیان می شودP=Bias+2SDشودتعریف می) .Systematic Error=Bias

)Random Error=SDو 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 8- 4
یا عدم قطعیت با ضریب پوشش (SDکالیبراسیون نامهگواهی، انحراف معیار در pدستگاه را کلاگر حد مجاز خطاي

k=2را نامهگواهیتصحیح مندرج در و )تقسیم بر دوC 2+بنامیم، آنگاهSDE= C : تنها یک حالت براي پذیرش تجهیز
: وجود خواهد داشت

P ≥ E  result = Pass

:صادر شده استml 25زیر براي یک بورت دیجیتال به طور مثال در حجم نامهگواهی

CV (%)Correction (ml)Reference value (ml)nNominal value (ml)
0.03+0.01425.0141025.00

)هاي تعیین حد مجاز خطایکی از روش. (نماییمبراي تعیین حد مجاز خطا، کاتالوگ دستگاه را بررسی می

P=Bias+2SD OR P=Accuracy+2SD, CV=SD/Mean P=50+2*25=100 µl=0.100 ml
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E (from Calibration Certificate) =Correction + 2SD=Correction + 2*CV*reference value
E=0.014+0.015=0.019 ml : P≥E  result = Pass

: صادر شده استµl 100زیر براي یک دستگاه سمپلر نامهگواهی

CV (%)Correction (µl)Reference value (µl)nNominal value (µl)
0.8-0.1899.8210100

براي سمپلر فوق به صورت DIN ISO 8655مطابق با استاندارد ) هاي تعیین حد مجاز خطایکی از روش(مجازخطاي 
:باشدزیر می

P=Bias+2SD OR P=Accuracy+2SD, CV=SD/Mean P=0.8+2*0.3=1.4 µl
E (from Calibration Certificate) =Correction + 2SD=Correction + 2*CV*reference value

E=-0.18+1.6=1.78 µl : P<E  result = Fail

.باشدسمپلر غیرقابل استفاده می: نتیجه 

کنترل میانی 4- 8- 4
براي انجام کنترل میانی باید از روش توزین و . گیردکنترل میانی ظروف حجم سنجی پیستونی شش ماه یکبار صورت می

، حداقل یک نقطه سنجی مدرجبراي تجهیزات حجم. استفاده نمودBS ISO 8655متناسب با استانداردهاي مربوطه از جمله 
.میانی باید کنترل شود
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هدایت سنج4-9
.هاگیري هدایت محلولاي است براي اندازهسنج وسیلههدایت

دما و هدایت–سنج کالیبراسیون هدایت1- 9- 4
.شودرا شامل نمیcm-1 0.1هاي با ثابت سل کمتر و برابر با سنجاین روش هدایت

.شودها حداکثر یک سال تعریف میسنجدوره تناوب کالیبراسیون هدایت–الف

:ي کالیبراسیون هدایت عبارتند ازنقاط مورد نیاز برا-ب

یکی از نقاط باید نقطه . میلی زیمنس حداقل سه نقطه کالیبره شود20میکروزیمنس تا 10در گستره هدایت -
.باشد) نقطه میانیحاًترجی(تنظیم هدایت

.در صورت دسترسی به ثابت سل در دستگاه، گزارش ثابت سل قبل و بعد از کالیبراسیون الزامی است-ج

.گراد الزامی استدرجه سانتی35+تا 15+کالیبراسیون دماي دستگاه در گستره - د

حد مجاز خطا2- 9- 4
1.0±: ادر صورت استفاده از دماي خودکار دستگاه، حد مجاز دم- C

Reading + 1 %1حداکثر خطاي مجاز هدایت - Resolution

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 9- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:وجود خواهد داشتهاي زیر جهت بررسی بنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

باید سنجهدایتدر حالت دوم براي استفاده از . باشدسنج مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمیدر حالت اول هدایت
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. تصحیح نتایج صورت گیرد

:به صورت زیر فرض نمایید) µS/cm 1408کالیبره شده در هدایت (هدایت رانامهگواهیبخشی از یک 

Expanded uncertainty
(µS/cm)

Samples Indication
(µS/cm)

Reference value
(µS/cm)

Cell constant
(cm-1)

814121408.30.475
P=±(1 % Reading + 1 resolution)=±(14+1)=±15 µS/cm, C=1408.3-1412=-3.7 µS/cm, U=±8

µS/cm
 P>(U2+C2) =8.5 Result=pass
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کنترل میانی4- 9- 4
در صورتی که تفاوت میان . شودده از استاندارد هدایت و به صورت ماهیانه انجام میها با استفاسنجکنترل میانی هدایت

حداکثر تا شش ماه توان دوره کنترل میانی را هاي متوالی کمتر از حد مجاز خطا باشد، میگیري شده در ماهمقادیر اندازه
.افزایش داد

: داشت کهها باید توجه سنججهت پایش عمل کنترل میانی هدایت

If A = value of conductivity before Adjust (or cell constant before Adjust)

, B = value of conductivity after Adjust (or cell constant after Adjust)
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IF (A-B) >> P  Result = Interval of intermediate check is Not OK
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)ولوژيباکتریولوژیلامینار یا هود بیولوژي ایمنی یا هود ایمنی (باکتریولوژيهود 4-10
اي با هواي تهویه شده جهت تضمین حفاظت کاربر و محیط، از ذرات آئروسل ناشی از کارکردن با محفظه

[8].ه اتمسفرفیلتر هواي تخلیه شده بهاي خطرزا یا بالقوه خطرزا، با قابلیتمیکروارگانیسم

کردن،مخلوطمانندهاییفعالیتنتیجۀدرهوادرسمییامیکروبیمعلقریزذراتکنترلبرايوسیلهاین
ازمناسبهوايجریانایجادبابیولوژيهودهاي.داردکاربردخلأدارهايظرفدربازکردنوکردنپیپتسانتریفوژکردن،

ایمنیهودو1ايلایهکنواختیهوايجریانهودوسیلهایندیگرهايواژه.کندمیحفاظتنمونهورافاطمحیطکاربر،
.[7]است

آزمون هود هاي لامینار1- 10- 4
.شودتعریف می) با شرط داشتن کنترل میانی به فواصل ماهیانه(سالدوهاي لامینار حداکثر دوره تناوب آزمون هود–الف
سنجی، ، نورسنجی، صوتUVهاي ذرات، سرعت هوا، اختلاف فشار، شدت لامپ لامینار شامل تستآزمون هودهاي -ب

.لرزش، بیشینه دما و رطوبت خواهد بود

حد مجاز خطا2- 10- 4
.گرددخطاي آزمون مطابق با استانداردهاي مربوطه در گزارش آزمون ارائه می

کنترل میانی 3- 10- 4
.گیردصورت میباکتریولوژيبار و با استفاده از آزمون کنترل میانی هودها یک ماه یک

1 - Laminar Flow Cabinets
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یخچال4-11
.هاهاي کشت استریل شده و نمونهداري محیطنگهبراياي استوسیله

شدهکنترلدمايومحیطیکها آن.شوندمیمحسوبآزمایشگاهدرتجهیزاتمهمترینازحاضردرحالفریزرویخچال
دارد،وجودکمتريبیولوژيوشیمیاییفعالیتتر،پاییندماهايدرچون.کنندمیفراهمگوناگونادموومایعاتبراي)سرد(

[7].باشدمحیطدمايازکمتربایدیخچالدمايمنظور،اینبهدستیابیبراي.شوندمیدارينگهبهترموادومایعات

یخچالکالیبراسیون 1- 11- 4
.شودحداکثر یک سال تعریف میچال یخدوره تناوب کالیبراسیون –الف

: عبارتند ازیخچال نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون -ب

گراددرجه سانتی6تا 2گستره دمایی -
.هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز انجام شودبراي روشیخچال در صورتی که : نکته

. خواهد بودنقطهدو یخچال ط مکانی براي کالیبراسیون حداقل نقا–ج

.به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بودیخچال ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن - د

حد مجاز خطا2- 11- 4
2±حداکثر خطاي مجاز - C

.ها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون-

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 11- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیوننامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass
2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional
3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

باید تصحیح یخچال در حالت دوم براي استفاده از . باشدمورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمییخچال در حالت اول 
.قابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گرددغیرهاي سوم و چهارم دستگاهحالتدر . نتایج صورت گیرد

:نکته

.براي چند دما استفاده شود، براي هر دما شرایط فوق باید بررسی شودیخچال در صورتی که از -
.باشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می-
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کنترل میانی 4- 11- 4
هاي ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردمیصورت ) در صورت وجود نمونه(روزانه یخچال کنترل میانی 

. دماي مناسب استفاده نمود

.ابتداو انتهاي ساعت کاري صورت پذیرددر صورتی که از دماسنج استفاده شود، ثبت دما باید روزانه و در دو 

بوده و در فواصل زمانی حداکثر دقیقه10تر از هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشدر صورتی که از ثبات
.هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردنداي دادههفته

باشند، جهت پایش (Conditional)در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنترل میانی شامل حالت مشروط 
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Refrigerator, B = Correction in calibration certificate
of thermometer

If C = Temperature indicator of Refrigerator, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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سنجکدورت4-12
.هاگیري کدروت محلولاي است براي اندازهسنج وسیلهکدورت

سنجکالیبراسیون کدورت1- 12- 4
.شودها حداکثر شش ماهه تعریف میسنجکدورتدوره تناوب کالیبراسیون –الف 

.شودالزامات ارائه شده توسط سازنده دستگاه تعیین میها براساسسنجنقاط مورد نیاز براي کالیبراسیون کدورت-ب

حد مجاز خطا2- 12- 4
در صورت عدم ارائه خطاي مجاز، عموما(گرددبراي هر دستگاه توسط سازنده دستگاه ارائه میحداکثر خطاي مجاز

2% Reading +1 Resolutionشودخطاي مجاز تعریف می(.

کالیبراسیونامهنگواهیتحلیل 3- 12- 4
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیوننامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≥ C  result = Fail

4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

سنجدر حالت دوم براي استفاده از کدروت. باشدسنج مورد تایید بوده و نیازي به تصحیح نتایج نمیدر حالت اول کدورت
.تفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گرددقابل اسهاي سوم و چهارم دستگاه غیرحالتدر . باید تصحیح نتایج صورت گیرد

:به صورت زیر فرض نمایید) NTU 20کالیبره شده در کدورت (کدورت را نامهگواهیبخشی از یک 

Expanded uncertainty(NTU)Samples Indication (NTU)Reference value (NTU)
±0.220.920

P=±(2 % Reading + 1 resolution)=±(0.4+0.1)=±0.5 NTU
C=20-20.9=0.9 NTU  P ≥ U & P < C  result = Conditional

NTU 20به نتایج خروجی دستگاه را در NTU 0.9اپراتور اضافه نمودن مقدار : نتیجه

کنترل میانی4- 12- 4
در . شودار انجام میو به صورت دو هفته یکب) در دامنه کاري(ها با استفاده از استاندارد کدروتسنجکنترل میانی کدروت

توان دوره کنترل میانی را لی کمتر از حد مجاز خطا باشد، میهاي متواگیري شده در ماهصورتی که تفاوت میان مقادیر اندازه
.تواند از نوع ژل یا محلول باشداستانداردهاي کدورت می. افزایش داد
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اییشیمیفیزیکوتجهیزات مستقر در آزمایشگاه 5

نآو5-1
درجه 300یا 250، 200آون به عنوان یک محفظه گرمایی که قادر است در گستره اندکی بالاي دماي محیط تا ماکزیمم 

.سانتیگراد را کنترل کند، تعریف می شود

.شوداستفاده میفلزيوايشیشهظروفاستریل کردنوموادشیمیاییخشک کردنبرايآوناز

کالیبراسیون آون1- 1- 5
.شودوره تناوب کالیبراسیون آون حداکثر یک سال تعریف مید–الف 

: نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون آون عبارتند از-ب

o آزمون برايTS 104+دماي C

o براي آزمونTDS 180+دماي C

.شده در روش نیز انجام شودهاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر در صورتی که آون براي روش: نکته

هاي بیشتر و براي حجمنقطهلیتر، حداقل دو 500حداقل نقاط مکانی براي کالیبراسیون آون با حجم کمتر از –ج 
. خواهد بودنقطهحداقل چهار 

.بودبه شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن آون- د

حد مجاز خطا2- 1- 5
o آزمون برايTS 1±حداکثر خطاي مجاز C

o براي آزمونTDS 2±خطاي مجاز حداکثر C

oها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون.

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 5
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (یبراسیون کالنامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass
2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional
3. If P < U & P ≥ C  result = Fail
4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از آون باید تصحیح نتایج . باشد-ت اول آون مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمیدر حال
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. صورت گیرد
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3. If P < U & P ≥ C  result = Fail
4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از آون باید تصحیح نتایج . باشد-ت اول آون مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمیدر حال
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. صورت گیرد
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اییشیمیفیزیکوتجهیزات مستقر در آزمایشگاه 5

نآو5-1
درجه 300یا 250، 200آون به عنوان یک محفظه گرمایی که قادر است در گستره اندکی بالاي دماي محیط تا ماکزیمم 

.سانتیگراد را کنترل کند، تعریف می شود

.شوداستفاده میفلزيوايشیشهظروفاستریل کردنوموادشیمیاییخشک کردنبرايآوناز

کالیبراسیون آون1- 1- 5
.شودوره تناوب کالیبراسیون آون حداکثر یک سال تعریف مید–الف 

: نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون آون عبارتند از-ب

o آزمون برايTS 104+دماي C

o براي آزمونTDS 180+دماي C

.شده در روش نیز انجام شودهاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر در صورتی که آون براي روش: نکته

هاي بیشتر و براي حجمنقطهلیتر، حداقل دو 500حداقل نقاط مکانی براي کالیبراسیون آون با حجم کمتر از –ج 
. خواهد بودنقطهحداقل چهار 

.بودبه شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن آون- د

حد مجاز خطا2- 1- 5
o آزمون برايTS 1±حداکثر خطاي مجاز C

o براي آزمونTDS 2±خطاي مجاز حداکثر C

oها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون.

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 5
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (یبراسیون کالنامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass
2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional
3. If P < U & P ≥ C  result = Fail
4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از آون باید تصحیح نتایج . باشد-ت اول آون مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمیدر حال
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. صورت گیرد
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:نکته

oهر دما شرایط فوق باید بررسی شوددر صورتی که از آون براي چند دما استفاده شود، براي.
oباشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می.

کنترل میانی4- 1- 5
دماي هاي ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردصورت می) در صورت استفاده(کنترل میانی آون روزانه 

.مناسب استفاده نمود

.ثبت دما باید روزانه صورت پذیردفاده شود، در صورتی که از دماسنج است

هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از یک دقیقه بوده و در فواصل زمانی حداکثر در صورتی که از ثبات
.هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردنداي دادههفته

باشند، جهت پایش (Conditional)ل میانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنتر
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Oven, B = Correction in calibration certificate of
thermometer

If C = Temperature indicator of Oven, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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.هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردنداي دادههفته

باشند، جهت پایش (Conditional)ل میانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنتر
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Oven, B = Correction in calibration certificate of
thermometer

If C = Temperature indicator of Oven, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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oباشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می.

کنترل میانی4- 1- 5
دماي هاي ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردصورت می) در صورت استفاده(کنترل میانی آون روزانه 

.مناسب استفاده نمود

.ثبت دما باید روزانه صورت پذیردفاده شود، در صورتی که از دماسنج است

هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از یک دقیقه بوده و در فواصل زمانی حداکثر در صورتی که از ثبات
.هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردنداي دادههفته

باشند، جهت پایش (Conditional)ل میانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنتر
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Oven, B = Correction in calibration certificate of
thermometer

If C = Temperature indicator of Oven, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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ترازو5-2
براياستممکندستگاهاین.کندمیتعیینجسم،آنبرگرانشاثرازاستفادهباراجسمیکجرماي است کهترازو وسیله

[3].رودبکارنیزتعیین شدهجرمبامرتبطهايویژگییاوپارامترهامقادیر،،هاکمیتسایرتعیین

کالیبراسیون ترازو1- 2- 5
.شودسال تعریف مییکحداکثر شیمیترازو در آزمایشگاه دوره تناوب کالیبراسیون –الف

.شودانجام می) g 300تا حداکثر mg 20حداقل (کالیبراسیون ترازو در کل گستره اسمی-ب

.قبل و بعد از کالیبراسیون الزامی استکالیبراسیون نامهگواهیدر مقادیر تنظیمی ثبت در صورت تنظیم دستگاه، -ج

و تکرارپذیري ) خطاي پسماند(گزارش خطی بودن حداقل در پنج نقطه از گستره، خطاي خارج از مرکز، رفت و برگشت- د
.الزامی است

حد مجاز خطا2- 2- 5
: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.1هاي با تفکیک پذیري براي ترازو-

Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg

: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.01زوهاي با تفکیک پذیري و تراTDSبراي آزمون -
Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 2- 5
و حداکثر k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیتصحیح مندرج در 

1. ≥ ( + ) → =
2. < ( + ) → =

کنترل میانی4- 2- 5
هاي استاندارد خود باید کالیبره شده و خطایی وزنه. گیردهاي استاندارد صورت میکنترل میانی ترازو با استفاده از وزنه

:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. ندداشته باشF1حداکثر در سطح کلاس 

استفاده از حداقل سه وزنه با بررسی خطاي تجهیز ): گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
خطاي حداکثر–)و وزنه سوم بیشتر از پنجاه گرمیک وزنه کمتر از یک گرم، وزنه دوم یک تا ده گرم(استاندارد 

.نامیممیE1 ،E2 ،E3مشاهده شده را به ترتیب
.نامیممیSDیامعیار انحرافرا هاي وزنه میانی معیار ناشی از ده بار تکرار دادهثبت انحراف : رل سه ماههکنت)2
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.الزامی است

حد مجاز خطا2- 2- 5
: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.1هاي با تفکیک پذیري براي ترازو-

Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg

: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.01زوهاي با تفکیک پذیري و تراTDSبراي آزمون -
Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 2- 5
و حداکثر k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیتصحیح مندرج در 

1. ≥ ( + ) → =
2. < ( + ) → =

کنترل میانی4- 2- 5
هاي استاندارد خود باید کالیبره شده و خطایی وزنه. گیردهاي استاندارد صورت میکنترل میانی ترازو با استفاده از وزنه

:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. ندداشته باشF1حداکثر در سطح کلاس 

استفاده از حداقل سه وزنه با بررسی خطاي تجهیز ): گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
خطاي حداکثر–)و وزنه سوم بیشتر از پنجاه گرمیک وزنه کمتر از یک گرم، وزنه دوم یک تا ده گرم(استاندارد 
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.شودسال تعریف مییکحداکثر شیمیترازو در آزمایشگاه دوره تناوب کالیبراسیون –الف

.شودانجام می) g 300تا حداکثر mg 20حداقل (کالیبراسیون ترازو در کل گستره اسمی-ب

.قبل و بعد از کالیبراسیون الزامی استکالیبراسیون نامهگواهیدر مقادیر تنظیمی ثبت در صورت تنظیم دستگاه، -ج

و تکرارپذیري ) خطاي پسماند(گزارش خطی بودن حداقل در پنج نقطه از گستره، خطاي خارج از مرکز، رفت و برگشت- د
.الزامی است

حد مجاز خطا2- 2- 5
: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.1هاي با تفکیک پذیري براي ترازو-

Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg

: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میmg 0.01زوهاي با تفکیک پذیري و تراTDSبراي آزمون -
Up to 50 g : P=±1 mg ; 50 … 200 g: P=±2 mg; up to 200 g : P=±3 mg
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و حداکثر k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیتصحیح مندرج در 
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:هاي زیر الزامی استبراي کنترل میانی ترازوها انجام تست. ندداشته باشF1حداکثر در سطح کلاس 

استفاده از حداقل سه وزنه با بررسی خطاي تجهیز ): گیري در آن روز وجود دارداگر در اندازه(کنترل روزانه )1
خطاي حداکثر–)و وزنه سوم بیشتر از پنجاه گرمیک وزنه کمتر از یک گرم، وزنه دوم یک تا ده گرم(استاندارد 
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اسپکتروفتومتر5-3
.هالو کیفی مواد و محلواسپکتروفتومتر دستگاهی است جهت آنالیز کمی 

هايروشبابنابراینوداردکاربردمحلولدرمادهیکغلظتمیزانوتعیینبراياسپکتروفتومترآزمایشگاهدر
.[7]قراردادکیفیوکمیتحلیلوتجزیهموردرانمونهتوانمیاسپکتروفتومتري

اسپکتروفتومترکالیبراسیون 1- 3- 5
.شوداسیون اسپکتروفتومتر حداکثر یک سال تعریف میدوره تناوب کالیبر–الف

و ناحیه UV-Visسپکتروفتومترهاي ناحیه مرئی و ماوراء بنفش در ا(کالیبراسیون اسپکتروفتومتر در کل گستره اسمی-ب
.انجام می شود) Visمرئی در اسپکتروفتومترهاي 

در چهارطول موج و ماوراء بنفش در ناحیه گزارش خطاي طول موج حداقل در سه نقطه، خطاي جذب فتومتري -ج
در پنج طول موج و در سه مقدار جذب، گزارش نور پراکنده مرئی حداقل در دو مقدار جذب، خطاي جذب فتومتري در ناحیه 

Vis.[4]و یک طول موج در اسپکتروفتومترهاي) UV-Visبراي اسپکتروفتومترهاي (حداقل در دو طول موج

حد مجاز خطا2- 3- 5
: شودخطاي مجاز به صورت زیر تعریف میحد اي اسپکتروفتومتربر-

 ≥ 1 , ℎ ≥ 0.1% ,≥ 1%( ≤ 0.5 : = 0.005 , 0.5 < ≤ 1 := 0.010 , 2 < ≤ 1.0 : = 0.020 )
کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 3- 5

و بیشترین k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 
:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیتصحیح مندرج در 

1. ≥ ( + ) → =
2. < ( + ) → =

.موارد فوق براي طول موج دستگاه و جذب فتومتري باید بررسی شود

nm 0.5اسپکتروفتومتر صادر شده حداکثر اختلاف میان طول موج مرجع و مقادیر قرائت شده نامهگواهیفرض کنید در 

:باشدnm 0.2و عدم قطعیت گزارش شده براي طول موج 

P=±1 nm, Cmax=0.5 nm, U=±0.2 nmP>(U2+C2) =0.54 nm Result=Pass

Wavelength
(nm)

440 465 546 590 635
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شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه
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اسپکتروفتومتر صادر شده مقادیر جذب مرجع و مقادیر جذب قرائت شده در محدوده مرئی به نامهگواهیفرض کنید در 
:شکل زیر باشد

.گزارش شده استExpanded Uncertainty: ±(0.3% Reading + 1 Resolution)به صورت عدم قطعیت

:کنیمرا براي هر مقدار محاسبه می) Aبرحسب (حال تصحیح، عدم قطعیت و حد مجاز خطا 

Correction 0.000 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.000 -0.002 -0.004 -0.004 0.001 -0.005 -0.006 -0.003 -0.002 -0.006
Uncertainty 0.002 0.003 0.004 0.002 0.002 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004

P 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010
result pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass

کنترل میانی 4- 3- 5
هاي توصیه شده توسط و با استفاده از روش(CRM)کنترل میانی دستگاه باید توسط استانداردهاي گواهی شده -

.صورت پذیردمتداستاندارد

غلظت محلول کنترلیکیفیتانجام کنترلنام آزمون
سولفات

هادرصد نمونه5

20 ppm
5 ppm

0.5ئوروفل ppm

ppm 20نیترات

0.1نیتریت ppm

ppm 0.5آمونیوم به روش نسلر

ppm 0.2آمونیوم به روش فنات

0.2ppmفسفات

تعیین شودگیري شده معمول در آزمایشگاههاي اندازهبراساس غلظتتواند میغلظت محلول کنترلی.

Reference
value

0.2668 0.5457 1.0935 0.2416 0.4970 1.0058 0.2525 0.5050 1.0025 0.2915 0.5604 1.0645 0.2944 0.5513 1.0225

Samples
Indication

0.267 0.546 1.092 0.242 0.498 1.006 0.254 0.509 1.006 0.291 0.565 1.070 0.297 0.553 1.028

شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از32صفحه

اسپکتروفتومتر صادر شده مقادیر جذب مرجع و مقادیر جذب قرائت شده در محدوده مرئی به نامهگواهیفرض کنید در 
:شکل زیر باشد

.گزارش شده استExpanded Uncertainty: ±(0.3% Reading + 1 Resolution)به صورت عدم قطعیت

:کنیمرا براي هر مقدار محاسبه می) Aبرحسب (حال تصحیح، عدم قطعیت و حد مجاز خطا 

Correction 0.000 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.000 -0.002 -0.004 -0.004 0.001 -0.005 -0.006 -0.003 -0.002 -0.006
Uncertainty 0.002 0.003 0.004 0.002 0.002 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004

P 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010
result pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass

کنترل میانی 4- 3- 5
هاي توصیه شده توسط و با استفاده از روش(CRM)کنترل میانی دستگاه باید توسط استانداردهاي گواهی شده -

.صورت پذیردمتداستاندارد

غلظت محلول کنترلیکیفیتانجام کنترلنام آزمون
سولفات

هادرصد نمونه5

20 ppm
5 ppm

0.5ئوروفل ppm

ppm 20نیترات

0.1نیتریت ppm

ppm 0.5آمونیوم به روش نسلر

ppm 0.2آمونیوم به روش فنات

0.2ppmفسفات

تعیین شودگیري شده معمول در آزمایشگاههاي اندازهبراساس غلظتتواند میغلظت محلول کنترلی.

Reference
value

0.2668 0.5457 1.0935 0.2416 0.4970 1.0058 0.2525 0.5050 1.0025 0.2915 0.5604 1.0645 0.2944 0.5513 1.0225

Samples
Indication

0.267 0.546 1.092 0.242 0.498 1.006 0.254 0.509 1.006 0.291 0.565 1.070 0.297 0.553 1.028

شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از32صفحه

اسپکتروفتومتر صادر شده مقادیر جذب مرجع و مقادیر جذب قرائت شده در محدوده مرئی به نامهگواهیفرض کنید در 
:شکل زیر باشد

.گزارش شده استExpanded Uncertainty: ±(0.3% Reading + 1 Resolution)به صورت عدم قطعیت

:کنیمرا براي هر مقدار محاسبه می) Aبرحسب (حال تصحیح، عدم قطعیت و حد مجاز خطا 

Correction 0.000 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.000 -0.002 -0.004 -0.004 0.001 -0.005 -0.006 -0.003 -0.002 -0.006
Uncertainty 0.002 0.003 0.004 0.002 0.002 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003 0.004

P 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010 0.005 0.005 0.010
result pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass pass

کنترل میانی 4- 3- 5
هاي توصیه شده توسط و با استفاده از روش(CRM)کنترل میانی دستگاه باید توسط استانداردهاي گواهی شده -

.صورت پذیردمتداستاندارد

غلظت محلول کنترلیکیفیتانجام کنترلنام آزمون
سولفات

هادرصد نمونه5

20 ppm
5 ppm

0.5ئوروفل ppm

ppm 20نیترات

0.1نیتریت ppm

ppm 0.5آمونیوم به روش نسلر

ppm 0.2آمونیوم به روش فنات

0.2ppmفسفات

تعیین شودگیري شده معمول در آزمایشگاههاي اندازهبراساس غلظتتواند میغلظت محلول کنترلی.

Reference
value

0.2668 0.5457 1.0935 0.2416 0.4970 1.0058 0.2525 0.5050 1.0025 0.2915 0.5604 1.0645 0.2944 0.5513 1.0225

Samples
Indication

0.267 0.546 1.092 0.242 0.498 1.006 0.254 0.509 1.006 0.291 0.565 1.070 0.297 0.553 1.028



شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

ریزيراهنماي برنامه

تجهیزات آزمایشگاهیکالیبراسیون خارجی و کنترل میانی

GC01: سندکد
20/07/1395: تاریخ تدوین

صفر: شماره بازنگري
53از33صفحه

اه فاضلاب تجهیزات مستقر در آزمایشگ6

(BOD)دار انکوباتور یخچال6-1

ر شرایط ي ثابت و ددماها را در رشد مناسب میکروارگانیسمهایی هستند که دستگاهانکوباتورهاي آزمایشگاهی 
[6]سازدآزمایشگاهی ممکن می

کالیبراسیون انکوباتور1- 1- 6
.شودسال تعریف میحداکثر یک داریخچالدوره تناوب کالیبراسیون انکوباتور –الف

: نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون انکوباتور عبارتند از-ب

گراددرجه سانتی20دماي -
هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز براي روشدار یخچالدر صورتی که انکوباتور : نکته
.انجام شود

هاي بیشترو براي حجمنقطهلیتر، حداقل دو 500کالیبراسیون انکوباتورهاي با حجم کمتر از نقاط مکانی براي–ج
. حداقل چهار عدد خواهد بود

.ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن انکوباتور به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بود- د

حد مجاز خطا2- 1- 6
o1±از حداکثر خطاي مج C

oها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون.

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 6
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

:بررسی وجود خواهد داشتهاي زیر جهت بنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass
2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional
3. If P < U & P ≥ C  result = Fail
4. If P < U & P ≤ C  result = Fail

ه از انکوباتور باید در حالت دوم براي استفاد. باشددر حالت اول انکوباتور مورد تایید بوده و نیازي به اعمال نتایج نمی
.قابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گرددهاي سوم و چهارم دستگاه غیردر حالت. تصحیح نتایج صورت گیرد

:نکته

.در صورتی که از انکوباتور براي چند دما استفاده شود، براي هر دما شرایط فوق باید بررسی شود-
.باشدمقادیر تصحیح در رابطه فوق قدر مطلق می-
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اه فاضلاب تجهیزات مستقر در آزمایشگ6

(BOD)دار انکوباتور یخچال6-1

ر شرایط ي ثابت و ددماها را در رشد مناسب میکروارگانیسمهایی هستند که دستگاهانکوباتورهاي آزمایشگاهی 
[6]سازدآزمایشگاهی ممکن می

کالیبراسیون انکوباتور1- 1- 6
.شودسال تعریف میحداکثر یک داریخچالدوره تناوب کالیبراسیون انکوباتور –الف

: نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون انکوباتور عبارتند از-ب

گراددرجه سانتی20دماي -
هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز براي روشدار یخچالدر صورتی که انکوباتور : نکته
.انجام شود

هاي بیشترو براي حجمنقطهلیتر، حداقل دو 500کالیبراسیون انکوباتورهاي با حجم کمتر از نقاط مکانی براي–ج
. حداقل چهار عدد خواهد بود
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کنترل میانی 4- 1- 6
توان از براي انجام کنترل می. گیردصورت می) در صورت وجود نمونه درون انکوباتور(کنترل میانی انکوباتورها روزانه 

. هاي دماي مناسب استفاده نمودها یا ثباتدماسنج

.در ابتدا و انتهاي ساعات کاري صورت پذیرددر صورتی که از دماسنج استفاده شود، ثبت دما باید روزانه و در دو مرحله 

بوده و در فواصل زمانی حداکثر دقیقه10هاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از در صورتی که از ثبات
.هفته اي داده هاي حاصل از ثبات تخلیه و پایش گردند

باشند، جهت پایش (Conditional)یانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج مورد استفاده در کنترل م
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Incubator, B = Correction in calibration certificate of
Thermometer

If C = Temperature indicator of Incubator, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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(COD)راکتور حرارتی 6-2

راکتور حرارتیالیبراسیون ک1- 2- 6
CODدستگاهی جهت ایجاد حرارت مناسب براي انجام آزمایش 

.شودحداکثر یک سال تعریف میراکتور حرارتی ن دوره تناوب کالیبراسیو–الف 

: عبارتند ازراکتورنقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون -ب

گراددرجه سانتی150دماي -
هاي دیگر استفاده شود، بایستی کالیبراسیون در دماهاي ذکر شده در روش نیز انجام براي روشراکتور حرارتی در صورتی که : نکته

.شود

.نقطه خواهد بودحداقل چهار هاي بیشترو براي حجمنقطهدو راکتور حرارتی حداقل نقاط مکانی براي کالیبراسیون –ج

.ارائه نیم ساعت نمودار پایداري و یکنواختی دما پس از رسیدن انکوباتور به شرایط تعادل دمایی، الزامی خواهد بود- د

حد مجاز خطا2- 2- 6
2±حداکثر خطاي مجاز - C

.ها، خطاي مجاز در روش ملاك عمل خواهد بودبراي سایر آزمون-

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 2- 6
:که امکان تنظیم دما وجود داردراکتور حرارتی براي -1

و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیوننامهگواهیقطعیت مندرج در ، عدمPاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 
:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیدر مندرج

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≤ C  result = Fail

4. If P < U & P ≥ C  result = Fail

در حالت دوم براي استفاده از راکتور . باشدنتایج نمیتصحیح بهدر حالت اول راکتور حرارتی مورد تایید بوده و نیازي
هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض در حالت. حرارتی باید تصحیح نتایج صورت گیرد

.گردد

:براي راکتور حرارتی که امکان تنظیم دما وجود ندارد- 2

و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیوننامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pرا اگر حد مجاز خطاي دستگاه 
: تنها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass
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کنترل میانی 4- 2- 6
هاي دماي مناسب ها یا ثباتتوان از دماسنجبراي انجام کنترل می. گیردصورت میراکتور حرارتی ماهیانه کنترل میانی 

.ه شود، ثبت دما باید صورت پذیرددر صورتی که از دماسنج استفاد. استفاده نمود

.باشدهاي دمایی استفاده گردد، فاصله ثبت دما نباید بیشتر از یک دقیقه در صورتی که از ثبات

باشند، جهت پایش (Conditional)مورد استفاده در کنترل میانی شامل حالت مشروط در مواردي که دستگاه یا دماسنج
: عمل کنترل میانی باید توجه داشت که

If A = Correction in calibration certificate of Reactor, B = Correction in calibration certificate of
Thermometer

If C = Temperature indicator of Reactor, D = Average temperature of thermometer

IF ABS ((D+B)-(C+A)) ≤ P  Result = Pass & ABS ((D+B)-(C+A)) > P  Result =
Recalibration
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تجهیزات مستقر در آزمایشگاه آنالیز دستگاهی 7

)سنج جرمیکروماتوگرافی گازي با طیف(کروماتوگرافی گازي 7-1
گیري سموم و مواد آلی اندازهجداسازي ودستگاهی برايسنج جرمیو کروماتوگرافی گازي با طیفگازيیکروماتوگراف

.باشندمیهاي آبی فرار یا با نقاط جوش پایین در نمونه

کروماتوگرافی گازي کالیبراسیون 1- 1- 7
.شودحداکثر یک سال تعریف میکروماتوگرافی گازي دوره تناوب کالیبراسیون –الف 

فلو گازها، صحت و گرادیان دما، صحت و خطی بودن آشکارساز: هاي انجام شده براي کالیبراسیون عبارتند ازآزمون-ب

حد مجاز خطا2- 1- 7
.توان براي خطاي مجاز استفاده نموداز جدول زیر می. شودتوسط سازنده اعلام میخطاي مجاز دستگاه عموماً-

General ExpectationsPerformance AttributeModule
± 10% of the set flow rateFlow Rate AccuracyGas Flow

R2 ≥ 0.999 , 2%Repeatability and Carry Over
Injector

< 2 C
correlation coefficient >0.998

Temperature Accuracy
Temperature Gradient

Column Oven

RSD≤ 2 %Repeatability
Detector

R2 ≥ 0.999Linearity

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 7
.گرددبراي پارامترهاي مختلف با حدود خطاي مجاز مقایسه شده و نتیجه اعلام مینامهگواهیخطاهاي مندرج در -

کنترل میانی 4- 1- 7
باشد و در صورتی که تعداد مینمونه حداقل یک استاندارد با غلظت مشخص در محدوده کالیبراسیون10در هر-
بایستی یک نمونه استاندارد با غلظت مشخص در محدوده کالیبراسیون به نمونه کمتر باشد آنگاه10ها در یک روز از نمونه

.دستگاه داده شود
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حدود خطاي مجازنام پارامترنام تجهیز

کروماتوگرافی گازي

کلروفرم
صد مقدار خوانده شدهدر20

)د متداستاندار(
برمو دي کلرومتان
دي برمو کلرومتان

برموفرم
آلاکلر

)EPA(در صد مقدار خوانده شده 35

کلردان
آلدرین

تري فلور آلین
متوکسی کلر

هپتا کلر اپوکساید
هپتا کلر

گستره کاريحدود خطاي مجازنام پارامترنام تجهیز
)g/Lµ(

ازي با طیف کروماتوگرافی گ
سنج جرمی

مولینات

)EPA(درصد مقدار خوانده شده 35

0.5-0.05

0.05-0.5ایزوپروتورون

0.05-0.5تري فلورالین

0.05-0.5کلرتلورون

0.05-0.5سیلوکس

0.05-0.5سیمازین

0.05-0.5آترازین

0.05-0.5هپتاکلر

0.05-0.5آلدرین

0.05-0.5پرومترین

0.05-0.5پندي متالین

0.05-0.5کلردان

0.05-0.5دیلدرین

0.05-0.5.ت.د.د

0.05-0.5پرمترین
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کروماتوگرافی مایع 7-2
.باشندگیري سموم و مواد آلی میکروماتوگراف مایع دستگاهی براي اندازه

مایعکروماتوگرافی کالیبراسیون 1- 2- 7
.شودحداکثر یک سال تعریف میمایع کروماتوگرافی لیبراسیون دوره تناوب کا–الف

، صحت مانده انژکتورتکرارپذیري و مقدار باقیو گرادیان پمپ،فلو: راي کالیبراسیون عبارتند ازهاي انجام شده بآزمون-ب
بودن آشکارسازو خطیطول موج دما، صحت

حد مجاز خطا2- 2- 7
.توان براي خطاي مجاز استفاده نموداز جدول زیر می. شودسازنده اعلام میتوسطخطاي مجاز دستگاه عموماً-

General ExpectationsPerformance AttributeModule
± 2% of the set flow rateFlow Rate AccuracyPump
± 1% of the step gradient

composition
Gradient Accuracy

r ≥ 0.999Repeatability and Carry OverInjector
± 2 °CTemperature AccuracyColumn
± 2 nmWavelength AccuracyDetector

r ≥ 0.999Linearity

کنترل میانی3- 2- 7
باشد و در صورتی که تعداد نمونه حداقل یک استاندارد با غلظت مشخص در محدوده کالیبراسیون می10در هر-
بایستی یک نمونه استاندارد با غلظت مشخص در محدوده کالیبراسیون به نمونه کمتر باشد آنگاه10ز ها در یک روز انمونه

.دستگاه داده شود
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تجهیزات عمومی 8

سنج محیطیدماسنج و رطوبت8-1
محیطیسنج و رطوبتکالیبراسیون دماسنج 1- 1- 8

.شودحداکثر یک سال تعریف میمحیطیسنج و رطوبتدوره تناوب کالیبراسیون دماسنج –الف

:عبارتند ازمحیطیو رطوبت سنج نقاط دمایی مورد نیاز براي کالیبراسیون دماسنج -ب

گراددرجه سانتی30تا 15دماي -
درصد 60تا 20رطوبت -

حد مجاز خطا2- 1- 8
2±حداکثر خطاي مجاز - C 5±و %rH

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 1- 8
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیوننامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pخطاي دستگاه را اگر حد مجاز 

:هاي زیر جهت بررسی وجود خواهد داشتبنامیم، حالتCرا نامهگواهیمندرج در 

1. If P ≥ (U2+C2)  result = Pass

2. If P ≥ U & P < C  result = Conditional

3. If P < U & P ≤ C  result = Fail

4. If P < U & P ≥ C  result = Fail

باید دستگاه در حالت دوم براي استفاده از . باشدنتایج نمیتصحیحمورد تایید بوده و نیازي به دستگاهدر حالت اول 
.هاي سوم و چهارم دستگاه غیرقابل استفاده بوده و باید تعمیر یا تعویض گردددر حالت. تصحیح نتایج صورت گیرد
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اي هاي مورد استفاده جهت کنترل میان دورهوزنه8-2
کالیبراسیون وزنه1- 2- 8

هایی هاي توزین و یا براي تصدیق و کالیبراسیون وزنهها اجسام صلبی هستند که براي استاندارد براي تصدیق دستگاهوزنه
[2]تر کاربرد دارنده درستی پایینبا رد

[2]..شوندتقسیم می) 1با محدود خطایی برابر با جدول (M3تا E1هاي دهها به ررده درستی وزنه

.شودحداکثر یک سال تعریف میدوره تناوب کالیبراسیون وزنه–الف

با توجه به دامنه کاربرد ترازوها، حداقل وجود سه وزنه در گستره کمتر از یک گرم، بین یک تا ده گرم و بیش از پنجاه -ب
براي ترازوهاي مورد استفاده (و یک وزنه در محدوده توزین ) اییشیمیفیزیکورازوهاي مورد استفاده در آزمایشگاه براي ت(گرم 

.الزامی خواهد بود) باکتریولوژيهاي در آزمایشگاه

حد مجاز خطا2- 2- 8
وهاي مورد استفاده در ترازو براي ) یا بهتر(F1ها براي ترازوهاي مورد استفاده در آزمایشگاه شیمی در کلاس وزنه

[2]..گیرندقرار می) یا بهتر(F2در کلاس باکتریولوژيآزمایشگاه 

کالیبراسیوننامهگواهیتحلیل 3- 2- 8
و تصحیح k=2 (Uبا ضریب پوشش (کالیبراسیون نامهگواهی، عدم قطعیت مندرج در Pاگر حد مجاز خطاي دستگاه را 

: نها شرط تایید کالیبراسیون عبارت خواهد بود ازتبنامیم،Cرا نامهگواهیمندرج در 

P ≥ (U2+C2)  result = Pass
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ونیبراسیدوره تناوب کالنییفرم تع- اولمهیضم

وزن عوامل تعیین کننده ردیف
)A(سئوال

وزن 
(B)جواب

ضرب در) A(وزن سئوال
)B(وزن جواب

نوع وسیله در آزمون 1
پیشنهاد و توصیه کارخانه سازنده2
اطلاعات مربوط به انحراف مقادیر بدست آمده از روي سوابق قبلی کالیبراسیون3
داري تجهیزات و کنترل میانیسوابق مربوط به تعمیر و نگه4
د دفعات استفاده و چگونی استفاده از دستگاهطول زمان استفاده، تعدا5
تمایل به فرسودگی و تغییر تدریجی با گذشت زمان6
...)دما، رطوبت، ارتعاش، صدا، فشار هوا، آلودگی و (شرایط محیطی 7
گیريجابجایی تجهیزات اندازه8
گیريدقت اندازه9

پراتورهاي دستگاهنظر کارشناسان و ا10

1: یاتیح–8/0:مهمیلیخ-6/0: مهم–4/0:تیاهمکم 

. گرددیروش بر متیآن در عدم قطعریدر استفاده و مقدار تاثلهیوستیوزن جواب به اهم-1
.گرددیمدستگاه در دفترچه طرز کار دستگاه برونیبراسیکالتیوزن جواب به اهم-2
انتخاب يباشد عدد بالاترادیها زاگر اختلاف. گرددیمبرونیبراسیکاليهانامهیخطاها در گواهریمقادانیف موزن جواب به اختلا-3
.شودیم
انتخاب يو کنترل باشد عدد بالاتريداراگر فاقد روش نگه. گرددیبر میانیو کنترل ميدارداشتن روش نگهتیوزن جواب به اهم-4
.شودیم
.شودیانتخاب ميباشد عدد بالاترادیاگر تعداد استفاده ز. گرددیبر مزیتعداد استفاده از تجهتیهموزن جواب به ا-5
يباشد عدد بالاترنباشدیمارك خوبایباشد ادیزدستگاهیاگر احتمال خراب. گرددیبر مزیخراب شدن تجهتیوزن جواب به اهم-6

.شودیانتخاب م
.شودیانتخاب ميمناسب باشد عدد بالاتریطیاگر فاقد شراسط مح. گرددیمناسب بر میطیمحطیداشتن شراتیوزن جواب به اهم-7
.شودیانتخاب ميعدد کمتراگر دستگاه جابه جا نشود. گرددیمکان دستگاه بر مرییتغتیوزن جواب به اهم-8
انتخاب يعدد بالاترباشندکیاگر دو عدد به هم نزد. ددگریکننده بر موزن جواب به تناسب دقت ارائه شده توسط سازنده و استفاده-9
.شودیم

.گرددیدستگاه از نظر کارشناسان و استفاده کنندگان بر متیوزن جواب به اهم-10
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